
“西部厚松散层特厚煤层"三位一体"安全高效保障技术”
项目公示材料
项目名称
西部厚松散层特厚煤层"三位一体"安全高效保障技术
推荐单位
中国矿业大学
项目简介
本项目属于矿山压力与支护工程领域。

《煤炭工业"十三五"规划》中指出，我国煤炭生产将向集约高效方向发展，煤炭生产开发进一步向大型煤炭基地集中，煤炭开采的重心向西部转移，"预计到2020年，西部地区煤炭产量将达到23.1亿吨，占全国的59. 2%"。因此，特厚巨厚煤层开采工艺与方法、特厚煤层采场围岩控制理论与技术、特厚煤层开采灾害防控技术等方面的研究工作已列为我国能源技术战略规划中的重点攻关任务。基于此，本项目围绕我国"十三五"能源产业发展的重大需求，以《能源技术"十三五"规划》为指导，聚焦我国西部地区厚松散层特厚煤层围岩控制与安全高效开采的技术难题，联合多家企业与科研院所，系统研究了西部特殊地质条件下特厚煤层综放工作面顶板结构优化、围岩变形控制、漏风通道封堵等问题。创建了以采空区端头"弧形三角板"综合周期定向弱化技术、端头顶板竖向主裂隙和两巷残存断面封堵防漏风技术、组合式预制板底鼓治理技术为核心的西部厚松散层特厚煤层"三位一体"安全高效保障技术体系。项目主要创新点如下：
1、发展了西部厚松散层特厚煤层开采岩层控制和灾害防控理论（1）分析了端头不放煤距离改变条件下，端头围岩顶板垮落和悬露结构，确定了端头弧形三角板结构的失稳判据；（2）揭示了工作面采场顶板结构对端头CO浓度的影响规律；（3）研究了底板扰动裂隙发育深度随巷道超前压力的演化规律。
2、开发了厚松散层特厚煤层"三位一体"安全高效保障技术体系。形成了以采空区端头"弧形三角板"综合周期定向弱化技术、端头顶板竖向主裂隙和两巷残存断面封堵防漏风技术、组合式预制板底鼓治理技术为核心的"三位一体"安全高效保障技术体系，优化了采场应力环境。3、研发了厚松散层特厚煤层底鼓控制及快速修复施工装备。发明了治理底鼓的组合式预制板，研制了配套的底板锚固施工装备和底板裂隙水吸抽装置，改善了底鼓控制效果，提高了底锚施工效率，实现对底板水的有效控制。现场应用结果表明，采用"三位一体"安全高效保障技术后，巷道顶底移近量减小了22.7%；两帮移近量减小了31%。本项目的成功实施，缩小了区段煤柱尺寸，提高了煤炭回收率，节约了支护成本，每年为企业新增产值2.87亿元。同时，解决了工作面端头CO超限的问题，杜绝了老空水涌入事故的发生，保障了工作面的安全生产，取得了显著的经济社会效益。
本项目成果已在准格尔煤田小渔沟煤矿（500万吨/年）、酸刺沟煤矿（1000万吨/年）等类似条件矿井进行了推广应用，取得了显著的经济社会效益。同时，本项目已成为华电煤业集团系统内的重点示范工程，相关成果在华电煤业集团肖家洼煤矿、隆德煤矿、小纪汗煤矿以及新疆哈密一号井作为工艺设计的重要参照。另外，已有全国多座矿井前来考察学习，包括准格尔煤田龙王沟、玻璃沟煤矿，山西朔州、陕西榆林地区的特厚煤层矿井，推广前景广阔。

项目相关成果获国际专利1项，国家发明专利4项，软件著作权1项，发表学术论文20余篇，出版专著1部。

客观评价
2016年12月23日，中国煤炭工业协会组织有关专家对内蒙古蒙泰不连沟煤业有限责任公司、中国矿业大学和宿州学院合作完成的"西部厚松散层特厚煤层'三位一体'安全高效保障技术"项目进行了科技成果鉴定。鉴定委员会听取了项目汇报、审阅了鉴定资料，经质询讨论，形成如下鉴定意见：

1、项目采用现场调研、理论研究、实验室试验、数值计算及井下试验相结合的方法，研究了西部厚松散层特厚煤层综放工作面端头围岩稳定性，形成了综放工作面端头围岩控制保障技术体系，解决了西部厚松散层特厚煤层综放工作面端头围岩控制难题。

2、主要创新点： 

（1）提出了以深孔扰动、注水软化、定向爆破相结合的采空区端头"弧形三角板"综合周期定向弱化技术，优化确定了厚松散层特厚煤层工作面端头顶板弱化条件下煤柱尺寸和端头不放煤距离。

（2）开发了端头顶板竖向主裂隙和两巷残存断面封堵防漏风技术。成功解决了工作面端头CO超限的问题，保障了工作面的安全回采。

（3）研发了治理底鼓的组合式预制板，研制了配套的底板锚固施工装备和底板裂隙水吸抽装置，提高了底锚施工效率，改善了底鼓控制效果。

3、项目成果在内蒙古不连沟煤矿成功应用，经济和社会效益显著。

该项目提交的技术资料齐全、完整，完成了计划任务书规定的研究内容，同意通过鉴定，项目成果达到国际先进水平。
主要完成人情况
主要完成人情况表
	排名
	姓名
	工作单位
	对成果创造性贡献

	1


	马占国
	中国矿业大学
	（1）总体负责项目的整体规划、方案论证、人员分工、组织协调等工作；（2）提出了"三位一体"技术方案的总体思路；（3）对创新点1、2、3做出了重要贡献。

	2


	鞠杨
	中国矿业大学
	（1）提出了厚松散层特厚煤层顶板结构力学模型；（2）揭示了工作面采场顶板结构对端头CO浓度的影响规律；（3）对创新点1、2做出了重要贡献。

	3
	龚鹏
	中国矿业大学
	（1）创新了西部厚松散层特厚煤层开采岩层控制和灾害防控理论；（2）发明了用于底板锚固施工的防堵钻杆和钻头；（3）对创新点1、2、3做出了重要贡献。

	4
	刘飞
	宿州学院
	（1）参与了本项目"三位一体"安全高效保障技术的现场试验和监测工作；（2）参与了底鼓控制及快速修复施工装备的开发与研制工作；（3）对创新点1、2、3做出了重要贡献。

	5
	王泽民
	内蒙古蒙泰不连沟煤业有限责任公司
	（1）总体负责项目的现场分工、人员组织和技术的现场工业性试验；（2）参加了"三位一体"安全保障技术方案的设计和优化；（3）对创新点2、3做出了重要贡献。

	6
	王建国
	中国矿业大学
	（1）从理论角度优化了漏风通道封堵技术参数；（2）建立了采空区气固耦合计算模型，分析了采空区气体流动特征；（3）对创新点1做出了重要贡献。

	7
	杨宝智
	内蒙古蒙泰不连沟煤业有限责任公司
	（1）从现场试验的角度证明了工作面采场顶板结构对端头CO浓度的影响；（2）组织实施探测了厚松散层特厚煤层开采底板扰动裂隙发育深度探测；（3）对创新点2、3有重要贡献。

	8
	许刚
	内蒙古蒙泰不连沟煤业有限责任公司
	（1）参与了采空区漏风通道封堵技术的现场试验；（2）开展了围岩控制效果的现场观测；（3）对创新点2、3做出了重要贡献。

	9
	严圣平
	中国矿业大学
	（1）参与了本项目"三位一体"安全高效保障技术的现场监测工作；（2）参与了底鼓控制及快速修复施工装备的现场施工指导；（3）对创新点2、3做出了重要贡献

	10
	张志镇
	中国矿业大学
	（1）"三位一体"安全高效保障技术施工指导；（2）对项目的推广应用和成果总结做出了重要贡献；（3）对创新点2做出了重要贡献。

	11
	赵玉成
	中国矿业大学
	（1）参与了本项目"三位一体"安全高效保障技术的现场监测工作；（2）参与了底鼓控制及快速修复施工装备的现场施工指导；（3）对创新点2、3做出了重要贡献

	12
	陆银龙
	中国矿业大学
	（1）开展了厚松散层特厚煤层开采顶板破断结构的数值模拟工作；（2）分析了采空区"弧形三角板"结构破断规律；（3）对创新

点1、2做出了重要贡献。

	13
	杨卫明
	中国矿业大学
	（1）参与了组合式预制板底鼓治理技术的现场施工；（2）对巷道围岩的变形进行了长期的跟踪监测和评价工作；（3）对创新点

2、3做出了重要贡献。

	14
	罗宁
	中国矿业大学
	（1）组织了厚松散层特厚煤层开采的数值模拟工作；（2）从理论角度优化了"弧形三角板"综合周期定向弱化技术参数；（3）对创

新点1、2做出了重要贡献。

	15
	王勃
	中国矿业大学
	（1）现场工业性试验施工技术指导；（2）现场工业性试验效果监测；（3）对创新点2、3做出了重要贡献。


主要完成单位及创新推广贡献
“西部厚松散层特厚煤层"三位一体"安全高效保障技术”项目以中国矿业大学为首要完成单位，其中主要贡献包括：
1、发展了西部厚松散层特厚煤层开采岩层控制和灾害防控理论：（1）分析了端头不放煤距离改变条件下，端头围岩顶板垮落和悬露结构，确定了端头弧形三角板结构的失稳判据；（2）揭示了工作面采场顶板结构对端头CO浓度的影响规律；（3）研究了底板扰动裂隙发育深度随巷道超前压力的演化规律。
2、开发了厚松散层特厚煤层"三位一体"安全高效保障技术体系。形成了以采空区端头"弧形三角板"综合周期定向弱化技术、端头顶板竖向主裂隙和两巷残存断面封堵防漏风技术、组合式预制板底鼓治理技术为核心的"三位一体"安全高效保障技术体系，优化了采场应力环境。
3、研发了厚松散层特厚煤层底鼓控制及快速修复施工装备。发明了治理底鼓的组合式预制板，研制了配套的底板锚固施工装备和底板裂隙水吸抽装置，改善了底鼓控制效果，提高了底锚施工效率，实现对底板水的有效控制。
“西部厚松散层特厚煤层"三位一体"安全高效保障技术”项目以宿州学院为第二完成单位，其中主要贡献包括：
1、参与了本项目"三位一体"安全高效保障技术的现场试验和监测工作。

2、参与了底鼓控制及快速修复施工装备的开发与研制工作。

3、对创新点1、2、3做出了重要贡献。
“西部厚松散层特厚煤层"三位一体"安全高效保障技术”项目以内蒙古蒙泰不连沟煤业有限责任公司为第三完成单位，其中主要贡献包括：
1、总体负责项目的现场分工、人员组织和技术的现场工业性试验。

2、参加了"三位一体"安全保障技术方案的设计和优化。

3、对创新点2、3做出了重要贡献。
